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© Dispositif d'injection de gaz sous pression et debits eleves dans une enceinte etanche avec 
recuperation du gaz. 



© La presente invention conceme un dispositif per- 
mettant de remplir une enceinte de traitement (1) 
avec un gaz sous pression, d'evacuer le gaz present 
dans I'enceinte de traitement et de ie stocker. Ce 
dispositif comprend : un reservoir de stockage (2) du 
gaz f compose d'un reservoir rigide (3) et d'un reser- 
voir deformable (4) ; une canalisation (5) avec une 
vanne (6) reliant Ie reservoir (4) a Penceinte (1) ; une 



canalisation (11) reliant le reservoir (4) a Penceinte 
de traitement, la deuxieme canalisation comprenant 
un moyen de pompage (12) ; un moyen d'amenee 
d'air sous pression (9) pour remplir d'air sous pres- 
sion Pespace (7) situe entre les reservoirs deforma- 
ble et rigide ; et une deuxieme vanne (13) permet- 
tant une mise a Pair libre de Pespace (7). 
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DISPOSITIF D'INJECTION DE GAZ SOUS PRESSION ET DEBIT ELEVES DANS UNE ENCEINTE ETANCHE 

AVEC RECUPERATION DU GAZ 



La presente invention concerne un dispositif 
permettant de rempiir de gaz et de vider une 
enceinte de traitement L'invention concerne plus 
precisement un dispositif permettant de rempiir 
une enceinte de traitement avec un gaz sous pres- 
sion, d'evacuer le gaz present dans Tenceinte de 
traitement et de le stocker afin de la reintroduce 
dans Tenceinte de traitement au cours du cycle 
suivant. 

Certains traitements thermiques sont realises 
en disposant des pieces a traiter dans une encein- 
te et en injectant du gaz dans cette enceinte. Par 
exemple, on effectue des operations de trempe en 
introduisant de Tazote en surpression puis en ex- 
pulsant ce gaz a Tair libre a la fin de chaque cycle. 

Dans certaines operations de trempe, on est 
amene a utiliser des gaz plus precieux tels que 
Thelium qui permet d'obtenir des vitesses de refroi- 
dissement superieures a celles obtenues avec 
Tazote. Dans ce cas, mais aussi dans beaucoup 
d'autres cas de traitement de pieces utilisant un 
gaz present dans une enceinte de traitement. on 
est amene a recuperer le gaz extrait de Tenceinte 
de traitement, pour le reutiliser lors du cycle de 
traitement suivant- On recupere le gaz de traite- 
ment par mesure d'economie si la production de 
ce gaz est onereuse, ou par mesure de securtte si 
ce gaz est toxique ou dangereux. 

Lorsque Ton doit injector dans une enceinte de 
traitement du gaz sous une pression relativement 
elevee, on est amene a utiliser un moyen de pom- 
page relativement important afin de pomper le gaz 
depuis un reservoir de stockage vers Tenceinte de 
traitement, puis d'utiliser ce meme moyen de pom- 
page ou un autre moyen de pompage important 
afin de pomper ensuite le gaz depuis Tenceinte de 
traitement vers le reservoir de stockage. 

Dans certaines applications, il est souhaitable 
que le temps de remplissage de Tenceinte de 
traitement ainsi que le temps necessaire a sa vi- 
dange soient relativement courts. Dans ce cas, le 
ou les moyens de pompage utilises (des compres- 
seurs) doivent pouvoir transferer de tres gros de- 
bits de gaz et les amener a une pression relative- 
ment elevee. Par ailleurs. les gaz utilises peuvent 
etre d'une nature telle que leur pompage presente 
certains difficultes, par exemple si ces gaz sont 
corrosifs. 

La presente invention concerne done un dispo- 
sitif permettant de transferer du gaz entre un reser- 
voir de stockage et une enceinte de traitement, ce 
dispositif utilisant, a tttre auxiliaire seulement, un 
moyen de pompage de gaz qui ne necessite 
qu'une capacite de pompage relativement faible. 



Plus particuiierement, la presente invention 
pr^voit un dispositif permettant de rempiir une en- 
ceinte de traitement avec un gaz sous pression, 
d'evacuer le gaz present dans Tenceinte de traite- 

5 ment et de le stocker, comprenant un reservoir de 
stockage du gaz, compose d'un reservoir rigide et 
d'un reservoir deformable dispose a Tinterieur du 
reservoir rigide ; une premiere canalisation reliant 
le reservoir deformable a Tenceinte de traitement, 

io la premiere canalisation comprenant une premiere 
vanne ; une deuxieme canalisation reliant le reser- 
voir deformable a Tenceinte de traitement, la 
deuxieme canalisation comprenant un moyen de 
pompage pour pomper le gaz depuis Tenceinte de 

15 traitement vers le reservoir deformable ; un moyen 
d'amenee d'air sous pression pour rempiir d'air 
sous pression Tespace situe entre le reservoir de- 
formable et le reservoir rigide ; et une deuxieme 
vanne permettant une mise a Tair libre de Tespace 

20 situe entre le reservoir deformable et le reservoir 
rigide. Le remplissage de Tenceinte de traitement 
est obtenu en introduisant de Tair sous pression 
dans Tespace situe entre le reservoir deformable et 
le reservoir rigide, puis en ouvrant la premiere 

25 vanne. Le vidage de Tenceinte de traitement est 
obtenu en ouvrant les premiere et deuxieme van- 
nes, puis en fermant la premiere vanne et en 
evacuant, a Taide du moyen de pompage, vers le 
reservoir deformable le gaz residuel present dans 

30 Tenceinte de traitement 

Ces objets, caracteristiques et avantages. ainsi 
que d'autres de la presente invention seront expo- 
ses plus en detail dans la description suivante d'un 
mode de realisation particulier, faite en relation 

35 avec la figure unique jointe qui represente tres 
schematiquement un dispositif selon la presente 
invention. 

Dans cette figure, on distingue une enceinte de 
traitement 1 et un reservoir de stockage 2. L'en- 

40 ceinte de traitement 1 est une enceinte rigide etan- 
che pouvant s'ouvrir de fagon a permettre Tintro- 
duction de pieces a traiter. puis se refermer pour 
effectuer Toperation de traitement Generalement. 
on commence par effectuer le vide dans Tenceinte 

45 de traitement 1. puis on injecte dans cet enceinte, 
le plus rapidement possible, du gaz de traitement 
que Ton amene a une certaine pression pouvant 
etre relativement elevee. Dans le cas d'une trempe, 
on peut etre amene a introduire dans Tenceinte de 

so traitement 1 de Thelium, par exemple sous 5 10 s 
Pa 

Le reservoir de stockage 2 est constitue d'un 
reservoir rigide 3 et d'un reservoir deformable 4 
dispose a Tinterieur du reservoir rigide. Le reser- 
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voir ddformable 4 constitue une enceinte etanche a 
volume variable qui est, par exemple, delimitee par 
une paroi souple reaiisee en un materiau deforma- 
ble. du genre elastomere, ou bien par une structure 
"a soufflets telescopiques. Ci-apres, ce reservoir 
deformable 4 sera appele une baudruche. 

Une premiere canalisation 5 munie d'une van- 
ne pilotee 6 relie Tinterteur de la baudruche 4 a 
Tinterieur de Tenceinte de traitement 1 . 

L'espace 7 situe entre le reservoir rigide 3 et la 
baudruche 4 communique par une canalisation 8 
avec un moyen d'amenee d'air sous pression 9. 
Dans la canalisation 8, est interposee une vanne 
pilotee 10. 

Une deuxieme canalisation 11 relie la baudru- 
che 4 a Tenceinte de traitement 1 et comprend un 
moyen de pompage 12 destine a pomper le gaz 
depuis Tenceinte de traitement 1 vers la baudruche 
4. 

Une vanne 13 permet une mise a Pair libre de 
Tespace 7. 

En se limitant aux elements qui viennent d'etre 
decrits, on peut expliquer, de fagon generate, le 
fonctionnement du dispositif de la maniere suivante 
: ie remplissage de Tenceinte de traitement 1 s'ob- 
tient en irrtroduisant de Tair sous pression, a I'aide 
du moyen d'amenee d'air sous pression 9, dans 
I'espace 7 situe entre le reservoir rigide 3 et la 
baudruche 4, puis en ouvrant la premiere vanne 6 ; 
et le vidage de I'enceinte de traitement 1 est 
obtenu, dans un premier temps, en ouvrant les 
vannes 6 et 13, puis en fermant la vanne 6 et en 
evacuant vers la baudruche 4 le gaz residue! pre- 
sent dans I'enceinte de traitement 1, a I'aide du 
moyen de pompage 12. 

Pour injecter, par exemple, du gaz dans I'en- 
ceinte de traitement 1 a une pression de 5 10 s Pa, 
on voit qu'il suffit de brancher sur la canalisation 8 
un moyen d'amenee d'air sous pression, par exem- 
ple en provenance d'un reseau d'air comprime, a 
une pression superieure a 5 10 s Pa determinee en 
fonction des volumes relatifs du reservoir 2 et de 
Tenceinte 1 , et d'ouvrir la vanne 6. Le transfert du 
gaz depuis la baudruche 4 vers Tenceinte de traite- 
ment 1 s'effectue alors de fagon naturelle et rapi- 
de, sans utiliser de moyen de pompage. 

Pour vider Tenceinte de traitement 1 . il suffit de 
mettre a Tair libre Tespace 7. en ouvrant la vanne 
13, et d'ouvrir la vanne 6. Dans ces conditions, le 
gaz sous pression present dans Tenceinte de trai- 
tement 1 passe tout seul dans la baudruche 4 
jusqu'a ce que sa pression dans Tenceinte de traite 
ment 1 redevienne voisine de la pression atmos- 
pherique. Si, initialement, le gaz present dans Ten- 
ceinte de traitement 1 etait a une pression de 5 
10 s Pa, on comprend que la plus grande partie du 
gaz est ainsi evacue automatiquement dans la bau- 
druche 4, sans necessiter de moyens de pompage. 
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Pour finir d'evacuer le gaz de Tenceinte de traite- 
ment 1, c'est-a-dire pour effectuer le vide dans 
cette enceinte, il suffit aJors de fermer la vanne 6 et 
de mettre en marche le moyen de pompage 12. Le 

s moyen de pompage 12 est en fait constitue d'une 
pompe a vide dont le debit de pompage n'a pas 
besoin d'etre tres important, puisque la plus grande 
partie du gaz a ete prealabiement transferee. 

Le dispositif selon Tinvention comprend en ou- 
zo tre un moyen pour amener initialement le gaz dans 
la baudruche 4, ce moyen (non represente) ame- 
nant ce gaz par une canalisation 15 et une vanne 
16 dans la canalisation 5 situee entre la baudruche 
4 et la vanne 6. II est prevu en outre une canalisa- 

;5 tion de faible diametre 17 en derivation de la vanne 
6, comprenant une vanne 18. Dans la canalisation 
11, en amont et en aval de la pompe 12. sont 
disposees respectivement une vanne 19 et une 
vanne 20. II est prevu egaiement une evacuation 22 

20 dans la canalisation 11, en sortie de la pompe 12. 
pouvant etre fermee par une vanne 23. 

En considerant maintenant Tintegralite des ele- 
ments qui viennent d'etre decrits, on peut expliciter 
le fonctionnement de Tensemble du dispositif de la 

25 maniere suivante : 

1 " ) on commence par fermer les vannes 10, 
16, 18 et 20 et ouvrir les vannes 6, 13, 19, et 23. 
On vide la baudruche 4 et Tenceinte de traitement 
1 a I'aide de la pompe a vide 12. 

30 2*) on ouvre la vanne 16 et on ferme la 

vanne 6, afin de rempiir la baudruche 4 de gaz a 
une pression legerement superieure a la pression 
atmospherique. la baudruche 4 occupant alors I'es- 
pace du reservoir rigide 3. 

35 3* ) on ferme les vannes 13. 16. 19, et 23 et 

on ouvre la vanne 10, puis, a I'aide d'un compres- 
seur ou d'un reservoir de gaz ou d'air comprime 9, 
ou a partir d'un reseau exterieur d'air comprime, 
on envoie de Tair sous pression dans Tespace 7 

40 pour comprimer ia baudruche 4 pour amener le 
gaz contenu dans la baudruche a une pression 
suffisamment superieure a celle que Ton souhaite 
obtenir dans Tenceinte de traitement 1 . La differen- 
ce de pression a appliquer determine la vitesse de 

45 remplissage de Tenceinte 1. de sorte qu'en fin de 
vidange de la baudruche 4 dans Tenceinte 1, par 
ouverture de la vanne 6, la pression dans le reser- 
voir 3 soit au moins egale a la pression desiree 
dans Tenceinte 1. On pourra d'ailleurs determiner 

so en fin de remplissage, une pression dans le reser- 
voir 3 superieure a celle que I'on veut obtenir dans 
Tenceiente 1 et prevoir une reserve de gaz dans la 
baudruche 4 ; le remplissage de Tenceinte 1 est 
alors interrompu a la pression requise par la ferme- 

55 ture de la vanne 6. Dans ce cas, des appoints de 
gaz en cours d' utilisation peuvent etre realises en 
fermant la vanne 6 et en ouvrant la vanne 18 
laissant passer du gaz dans la canalisation 17 de 

3 
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faible diametre. la vanne 18 etant commandee par 
un moyen de mesure de pression. 

4)* Les vannes 6, 10 et 18 etant fermees, 
on peut effectuer le traitement dans I'enceinte de 
traitement 1. 

5*) Lorsque le traitement est termine, pour 
vider I'enceinte de traitement 1 , on ouvre la vanne 
13 de mise a I'air libre. puis la vanne 6. Le gaz qui 
est a une pression superieure a la pression atmos- 
pherique retourne dans la baudruche 4 et revient a 
une pression voisine de la pression atmospherique. 

6* ) On ferme ensuite la vanne 6 et on ouvre 
les vannes 19 et 20 puis on finit de vider I'enceinte 
de traitement 1 dans la baudruche 4 a I'aide de la 
pompe a vide 12. 

7*) Lorsque ce cycle est termine, on ferme 
les vannes 13, 19. et 20 et I'on est ainsi pret a 
effectuer un nouveau cycle tel que decrit a partir 
du paragraphe 3" ). 

A tout moment, la quantite initiale d'helium 
contenue dans la baudruche 4 peut etre reconsti- 
tute par des appoints a I'aide de la vanne 16. 



Revendications 

1 . Dispositif permettant de remplir une enceinte 
de traitement (1 ) avec un gaz sous pression, d'eva- 
cuer le gaz present dans I'enceinte de traitement et 
de le stocker, caracterise en ce qu'il comprend : 

- un reservoir de stockage (2) du gaz. compose 
d'un reservoir rigide (3) et d'un reservoir deforma- 
ble^) dispose a I'interieur du reservoir rigide ; 

- une premiere canalisation (5) reliant le reservoir 
deformable (4) a I'enceinte de traitement. la pre- 
miere canalisation comprenant une premiere vanne 
(6); 

- une deuxieme canalisation (11) reliant le reservoir 
deformable a I'enceinte de traitement. la deuxieme 
canalisation comprenant un moyen de pompage 
(12) pour pomper le gaz depuis I'enceinte de traite- 
ment vers le reservoir deformable ; 

- un moyen d'amenee d'air sous pression (9) pour 
remplir d'air sous pression Tespace (7) situe entre 
le reservoir deformable (4) et le reservoir rigide (3) 
; et 

- une deuxieme vanne (13) permettant une mise a 
I'alr libre dudit espace (7); 

le rernplissage de I'enceinte de traitement (1) etant 
obtenu en introduisant de I'air sous pression dans 
ledit espace (7), puis en ouvrant la premiere vanne 
(6) ; et le vidage de I'enceinte de traitement etant 
obtenu en ouvrant les premiere et deuxieme van- 
nes, puis en fermant la premiere vanne (6) et en 
evacuant, a I'aide du moyen de pompage (12), 
vers le reservoir deformable (4) le gaz residue! 
present dans I'enceinte de traitement (1). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteri- 



se en ce qu'il comprend en outre une troisieme 
vanne (19) disposee dans la deuxieme canalisation 
(11), en aval du moyen de pompage (12) et une 
quatrieme vanne (20) disposee dans la deuxieme 

5 canalisation en amont du moyen de pompage (12) 
et un conduit d'evacuation a I'air libre (22) dispose 
sur la deuxieme canalisation en amont du moyen 
de pompage (12) et en aval de la quatrieme vanne 
(20), muni d'une cinquieme vanne (23), permettant 

70 ainsi de faire le vide dans le reservoir deformable 
(4) et I'enceinte de traitement (1) a I'aide du moyen 
de pompage (12), en ouvrant la premiere vanne 
(6), la troisieme vanne (19) et la cinquieme vanne 
(23) et en fermant la quatrieme vanne (20). 

75 3. Dispositif selon Tune des revendications 1 

ou 2, caracterise en ce qu'il comprend en outre un 
moyen pour fournir le gaz dans le reservoir defor- 
mable (4), en amenant ce gaz par une troisieme 
canalisation (15) comprenant une sixieme vanne 

20 (16) debouchant dans la premiere canalisation (5), 
entre le reservoir deformable (4) et la premiere 
vanne (6). 

4. Dispositif selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 3. caracterise en ce qu'il comprend 

25 en outre un moyen de mesure de la pression dans 
I'enceinte de traitement (1), une quatrieme canali- 
sation (17) a faible debit, en derivation de la pre- 
miere vanne (6), et comprenant une septieme van- 
ne (18) commandee par le moyen de mesure de 

30 pression, de sorte que, lorsque la premiere vanne 
(6) est fermee, pendant ['operation de traitement 
s'effectuant dans I'enceinte de traitement (1), le 
moyen de mesure de pression commande I'ouver- 
ture de la septieme vanne (18) si la pression r6- 

35 gnant dans i'enceinte de traitement (1) est inferieu- 
re a une pression predetermine et commande la 
fermeture de la septieme vanne (18) dans le cas 
contraire. 

40 
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